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Bishop, 2008. Pattern Recognition and Machine Learning    https://www.cs.uoi.gr/~arly/courses/ml/tmp/Bishop_book.pdf  
Καλό βιβλίο με τη θεωρητική 

βάση γυρω απο το ML









Αν οι κατανομές ειναι διαφορετικές υπάρχουν τεχνικές λύσεις όπως το transfer learning

(Model)





Τα δεδομένα (Data)
• Data Collection
✓ Συλλογή δεδομένων από πραγματικές πηγές (Sensors, satellites, logs, databases, web scraping, κλπ.) 
✓ Η ποιότητα των δεδομένων επηρεάζει άμεσα το τελικό μοντέλο 

• Preprocessing / Cleaning
✓ Διαχείριση missing values (NaN) 
✓ Αφαίρεση outliers και θορύβου 
✓ Διόρθωση ασυνεπειών και normalization 
✓ Μετατροπή δεδομένων σε κατάλληλη μορφή 

• Feature Engineering
✓ Επιλογή σημαντικών χαρακτηριστικών (features) 
✓ Δημιουργία νέων μεταβλητών από τα δεδομένα 
✓Μείωση διάστασης και redundancy 
✓ Βελτίωση της απόδοσης και γενίκευσης του μοντέλου 

• Data Splitting
Διαχωρισμός δεδομένων για αξιόπιστη αξιολόγηση:
✓ Training Set χρησιμοποιείται για την εκπαίδευση του μοντέλου 
✓ Validation Set χρησιμοποιείται για tuning υπερπαραμέτρων και την επιλογή καλύτερου μοντέλου 
✓ Test Set για τελική αξιολόγηση σε unseen δεδομένα και εκτίμηση πραγματικής γενίκευσης
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Tutorials / Educational Resources
•Google ML Crash Course
για train/test split, feature engineering, overfitting. 
•Scikit-Learn Tutorials
Ίσως το καλύτερο practical ML resource. 
•Machine Learning Mastery
Εξαιρετικό για preprocessing και pipelines. 
•Towards Data Science
Πολύ χρήσιμο για visual explanations. 
•Kaggle Learn
Mini courses με notebooks. 
•DataCamp ML Tutorials
Πολύ καθαρά explainers. 

Lecture Slides / Πανεπιστημιακά Μαθήματα
•Stanford CS229 (Andrew Ng)
Κλασικό reference. 
•CMU Machine Learning Course 
•Berkeley CS189
Πολύ καλά slides για generalization και evaluation. 
•MIT Introduction to Deep Learning 
•Fast.ai Course
Πολύ μοντέρνα ML/DL προσέγγιση. 
•Feature Engineering Lecture Slides
Πολύ καλό ειδικά για preprocessing και feature engineering. 
•Scikit-Learn Intro Slides
Περιέχει πολύ καθαρά diagrams για train/test transforms. 

Papers / Advanced Reading
•A Critical Look at the Current Train/Test Split in Machine 
Learning
Πολύ ωραίο paper για limitations του κλασικού split. 
•Comparative Analysis of Data Preprocessing Methods
Πολύ σχετικό με πραγματικά datasets και preprocessing 
effects. 

Datasets / Practice
•Kaggle Datasets 
•UCI Machine Learning Repository
Κλασικά ML datasets. 
•Google Dataset Search 
•OpenML
Πολύ χρήσιμο για benchmarking. 
•EarthData NASA
Για EO / remote sensing examples.

https://developers.google.com/machine-learning/crash-course
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https://scikit-learn.org/1.4/tutorial/statistical_inference/index.html
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https://machinelearningmastery.com/start-here/
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https://towardsdatascience.com/
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https://www.kaggle.com/learn
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https://www.datacamp.com/tutorial/category/machine-learning
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https://cs229.stanford.edu/main_notes.pdf
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https://introtodeeplearning.com/
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https://course.fast.ai/
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https://hpi.de/fileadmin/user_upload/fachgebiete/boettinger/documents/Kurse_WS_1920/Data_Management_for_Digital_Health/200116_Data_Preprocessing.pdf
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https://arxiv.org/abs/2106.04525
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https://www.openml.org/
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https://earthdata.nasa.gov/
https://earthdata.nasa.gov/
https://earthdata.nasa.gov/




Πώς Επιλέγουμε το Κατάλληλο Μοντέλο;

















‘Ενα απλό παράδειγμα συνελικτικών δικτύων (1/3)



‘Ενα απλό παράδειγμα συνελικτικών δικτύων (2/3)



‘Ενα απλό παράδειγμα συνελικτικών δικτύων (3/3)



Python

is a free, cloud-based platform that lets you write and 
execute Python code directly in your web browser.



Traditional Machine Learning vs Geometric Machine Learning 

Graph Neural Networks & Geometric Deep Learning

An adjacency matrix is a 
square grid (or 2D array) 
used to represent a graph 
mathematically







https://github.com/smsharma/awesome-neural-sbi#cosmology-astrophysics-and-astronomy Ιδέες απο papers
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Thank you
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